UNA SOLUCION AL PROBLEMA DE LA ENERGIA Y DE LA
CONTAMINACION DEL AIRE EN MEXICO

La crisis energética ha demostrado mundial-
mente que nuestro concepto de ‘‘energia” es
insostenible. Se necesitan tres unidades calo-
rificas provenientes del petréleo o el carbén,

para producir una unidad de energia eléctrica -

superior. Menos favorable es el aprovechamien-
to en la conversién del combustible en movi-
miento de nuestros vehiculos. La obtencién de
energia proveniente del aceite crudo es irre-
versible. Los productos residuales de la com-
bustién contaminan, ademds, el ambiente. Por
el momento el problema de la contaminacién
en México es mayor que la explotacién de las
fuentes energéticas disponibles en cantidades
suficientes por algiin tiempo. El dilema en que
se encuentra el desarrollo industrial de este
pais, sobre todo en la meseta central mexicana,
radica en que, con ¢l progreso de las zonas
de produccién industrial aumenta simultinea-
mente, en una forma alarmante, la contami-
nacién del ambiente. Existe, sin embargo, una
solucion favorable del problema en México,
mediante la llamada energia en cadena (Ener-
giekaskade), desarrollada por el fisico aleman
Laing. Segin este método se podria, al mismo
tiempo, amplhar los sistemas de irrigacién a
grandes extensiones del pais, proporcionando,
asi, un aprovechamiento agricola mas intenso.

Es sabido que, por la ausencia de nubes, las
vastas regiones del norte y centro de México
reciben durante todo el afio abundante inso-
lacién. Esta fuente de energia, gratuita hasta
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la fecha, no se ha aprovechado, con excepcién
de algunas estaciones experimentales. La circu-
lacién atmosférica planetaria emplea este apro-
visionamiento solar de un manera muy desfa-
vorable para Meéxico: la evaporacién del agua,
originacda por la fuerte insolacién del drea de
México v los mares vecinos, se transporta con
gran regularidad hacia fuera de la regién, mas
al norte (zona de clima templado), o hacia
regiones meridionales (tropicales). A esto se
debe un excedente de lluvia en estas regiones,
en contraste con el déficit de humedad obser-
vado en México y otros paises de las mismas
latitudes. En los meses de invierno los sistemas
de tiempo de la zona templada se extienden
temporalmente sobre la costa oriental, debido
a la invasion de masas de aire polar (nortes),
hasta el tropico, en tanto en los meses de ve-
rano grandes regiones del sur y suroeste de
México reciben lluvias tropicales convectivas.
Estas lluvias de verano e invernales son menos
intensas que la cantidad de agua que en forma
de vapor pasé por el area de México, sin pre-
cipitarse, durante todo el afio. Una reintegra-
cién del agua transportada por la circulacién
planetaria a los lugares de origen requeriria
una cantidad de energia idéntica a la que se
necesitaria para su transporte. Estas energias
existen en foma de energia solar, debido a la
ausencia de nubes y a la aridez de grandes
regiones de México, ya que dicha energia pue-
de aprovecharse con colectores solares (Solar-
kollektoren) que representan la primera etapa
de la escala de energia de Laing. Hoy en dia
se usan mas los espejos “parabdlicos”; sin em-



bargo, los lentes “Fresnel”, independientemente
de la posicién del Sol, concentran los rayos so-
lares incidentes en una plancha absolutamente
negra (Schwarzplatte) que almacena un 75%
de la energia solar. El agua, conducida por
esta plancha negra, se calienta hasta 350°C y
puede enviarse hasta los centros industriales.
La conduccién se logra por termo-tuberias es-
peciales, es decir, tuberfas por las que el agua
circula sin perder calor, que permiten, por
medio de rectificadores, la filtracién de la
energia solar, pero que son también un ais-
lante poderoso tratandose de temperaturas rnoc-
turnas no extremas. Los experimentos realiza-
dos en laboratorios de Alemania han demos-
trado que con las tuberfas térmicas se pierde
solamente un 5% de la energia durante un
transporte de 2700 km. Como comparacién,
para el mismo trayecto la pérdida de energia
en conductores eléctricos llega hasta un 25%.

La cadena de energia (Energiekaskade) de
Laing supone la conversién de agua precalen-
tada a 350°C, a vapor, en reactores subterra-
neos de alta temperatura que se ubican prefe-
rentemente en centros industriales. Este tipo
de reactor, desarrollade por cientificos alema-
nes en Jiilich, no causa ninguna contaminacién
del ambiente. Un sistema de tuberias de vapor
altamente aisladas y ramificadas conduce el
vapor a centros de turbinas, fabricas, estaciones
de servicio, patios de locomotoras, etc., en los
que se almacena, sin pérdidas de energia, en
dispositivos especiales (Latentspeicher), de don-
de se lleva, de acuerdo con los requerimientos,
a los centros de consumo. Las centrales de
turbinas, lo mismo que muchas instalaciones
industriales, pueden aprovechar, sin grandes
modificaciones, el vapor; los futuros vehiculos
requeriran  pequefios acumuladores especiales
cuyo contenido alcanzara aproximadamente
para unos 250 km de recorrido. Los vehiculos
movidos por vapor estarin equipados con un
motor “Wankel” (Wankelmotor) en el cual se
aprovecha, en forma méaxima, la conversién de
vapor a movimiento. En el campo experimen-
tal de Aldingen, en Alemania Occidental, a
la compafiia de Television ARD se han de-
mostrado, con mucho éxito, vehiculos de prue-
ba. La energia no aprovechada por los consu-
midores bésicos puede ser almacenada como
agua condensada, con alta temperatura, en
lagos artificiales. La superficie de los lagos se
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aislaria por medio de una capa de material
esponjoso de unos 25 cm de espesor. El agua
condensada, con poca pérdida de calor, puede
servir para la calefaccidon de edificios, calen-
tadores de agua y procesos industriales que
requieren bajas temperaturas (cervecerias, ete.).
El agua que todavia quede dispomble se pue-
de ocupar en el uso doméstico y para riego,
ya que se trata de agua destilada condensada.

L.a cadena de energia de Laing tiene, espe-
cialmente para México, un aspecto predomi-
nante: hay en este pals regiones de lluvias de
verano y de lluvias de invierno. Las regiones
de lluvias de verano de la costa del suroeste
y otras de la meseta central necesitan agua de
riego durante los meses de invierno; las regio-
nes de lluvias de invierno, en el noroeste de
México, las necesitan en el verano. En el drea
de la Sierra Madre Oriental y la costa del
Golfo de México caen durante todo el aho
lluvias, debido a las frecuentes invasiones de
masas de aire polar. En esta zona se encuen-
tran adyacentes las regiones aridas y htimedas
invernales separadas solamente por la diferen-
cia de altura de unos 2000 m aproximada-
mente, La instalacién de colectores solares en
la altiplanicie de México, por ejemplo en la
regién del valle de Tehuacan, donde el am-
biente es seco casi durante todo el afio, per-
mitiria una transportacién sin problemas, del
agua calentada a 350°C, a la zona industrial
de Veracruz. A este lugar podrian conducirse
las grandes cantidades de ecnergia producida
por los reactores de alta temperatura, a los
acumuladores especiales de las fabricas, esta-
ciones de servicio y centrales de turbinas que,
a la vez, podrian enviar energia eléctrica a
estaciones de bombeo gigantescas. Las lluvias
invernales sobrantes, acumuladas en presas, po-
drian, de esta manera sumamente econdmica,
ser conducidas a las regiones aridas de la alti-
planicie, volviéndolas fértiles, y devueltas a
Tehuacian para un nuevo recalentamiento.
Varias cosechas durante ¢l aflo asegurarian una
rapida amortizaciéon de las instalaciones. Otras
tuberias térmicas adicionales podrian tenderse
a las zonas industriales de México y Puebla,
donde se podria planear, a largo plazo, un
cambio gradual a la nueva fuente de energia,
para la totalidad de los consumidores. Gomo
la energia solar estaria disponible por un tiem-
po sin limite, se habria resuelto tanto el pro-



blema de la contaminacién del ambiente como
el aprovisionamiento duradero de energéticos.
Los costos de la cadena de energia de Laing
son elevados, pero, probablemente, se podrian
resolver con la participacién de otras naciones.
Paises como Alemania Oceidental y Japén, que
dependen considerablemente de la importacién
de petréleo, han comenzado ya a intentar prue-
bas con la cadena de energia de Laing. Se
estd estudiando en Europa la construccién de
colectores solares en ¢l norte de Africa (Ta-
nez). listo implicarfa un largo transporte de
agua caliente a través del Mediterrdneo v,
probablemente, el retorno del agua, para su
recalentamiento, a las regiones desérticas de
Norafrica, El costo enorme en la construccion
de tuberfas térmicas a lo largo de miles de
kilbmetros haria dudar del éxito si se piensa
en la elevada inversién. En México, sin em-
bargo, el ricsgo serfa mucho menor, ya que en
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contraste con las condiciones de las fuentes de
radiacién en Noréfrica, tan alejadas de los lu-
gares de consumo en Furopa, aquéllas estan
situadas en Areas muy cercanas. En México
sc podria., ademdés, en perimetros limitados,
aprovechar la energia ganada para el trans-
porte de agua a las regiones Aridas.

Las relaciones amistosas entre México'y Ale-
mania, que se han estrechado con la visita
del sefior Presidente Luis Echeverria, en fe-
brero de 1973, a Alemania Occidental, podrian
hacer posible, con la ayuda de capital ale-
man, la construccién de una cadena de ener-
gia de Laing en tierras mexicanas. Serfa un
ejemplo para todo el mundo. ;No serfa po-
sible experimentar con éxito, desde el valle
de Tehuacan, cuna del cultivo del mafz, un
nuevo concepto de la energia? Serfa un paso
que podrian seguir, en un no lejano futuro,
otras naciones de la Tierra.



